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��ت وا	������ت  ا	�	� آ
������ ����   ه��
�ز ا	����������)inputs(�
 ، و��2ج )processing( ، *( �)�م ����	&�
  .)outputs (	3� ا	���2�ت 
   ) .www.google.com	�BCد 5@ ا	�?�<�:...(�5 ��2=� أ���ل آ: ��: آ�ن 	ه �7��6 �3��5 �
�ز ا	�������

35
� ) K )Rangesدة أI=�م إ	G( ا	������� =B) آ�� و: 
 

- embedded system computer (e.g. : washing machine)   
- microcomputers 
- minicomputers 
- mainframe computers 
- super computers 

 
 O��3B P5�5ي أ�	ب ا�S�ح	ز ا�
�G	إO��U	ا )=I G	وا ، V5�2	&�: ا	ا  . 

 : أI=�م أ���B5 ��S�Sن �
�ز ا	ح��Sب 5@ 
 

I  -central processing unit (CPU) 
II -input devices 
III-memory storage devices 
IV-output devices 
V -a communication network , called "bus" , that links all the elements of the system 
and connects the system to the external world. 

 
 

 CDEا���آ CG�
 Central Processing Unit (CPU): وح
ة ا���
 

� ا	��` ح�^ �)�م ��3?�� ا	�����ت ) I )chipد ���ن \�Bح� CPUا	ـ a�� b5 ��7�5 cدة \�ا�K 5?�دة أو

��(e3�	ح=���� وا	ا) arithmetic and logical calculations (�g3�� (و�)�م Oh ى��jت ا�����	ا5@ اC� 
�

� G�=B �5 ��	ـ . ا	ح��Sب وا	�ح�( �k ����	�3��	ر ا�e� b5microprocessor @5 دBC�	ا @�a�B ي�	ا 

 ...وا	��3&� �
�ز ح��Sب �ح&( أ<��U�� �m. ا	دوا�� ا	�
������ وا	�اآ�ة دا����
 : ����ن 5@ ا	�����ت ا��S�Sj ا	��	�� g�5CPU( ا	ـ 

 
- arithmetic logic unit (ALU) 
- registers 
- control section 
- internal bus 

 
 LMNب وا��
Pة ا�ح
 Arithmetic Logical Unit (ALU)أوS ـ وح

 
���K�ت و)  …or , xor , and , etc(وا	�e3)�� ...) ���q bح ( K@ ا	�����ت ا	ح=���� �o=5	�ه�n ا	�حدة 

 ...) .أآ�� أ<�m(ا	�)�ر�� ��@ ا	�����ت 
 
 



 
��
U– تVGPا�� Registers 
 

 B )(temporaryح��ي G�K وحدات ذاآ�ة <��mة 	�@ ��B�S �دا �=�2دم 	�����ت ا	�BC2@ ا	�CPU��Iuإن ا	ـ 
 ...ة ، آ: واحدة �)�م ������ 5حددregistersه�n ا	�اآ�ة �ح��ي K G�Kدد 5@ ا	�=&xت . 	������ت

 .وO��S \�ح �?K O��7@ ا	�=&xت yح)�
 

 
��
U– Wح�Xة ا�
  Control Unit (CU) وح
 : هO ��	�=�=: ا	��	CPU Oإن ا	�����ت ا	��B O( �3?��ه� �I @5: ا	ـ 

  Ph �|?�� ا	������-1
 decoding the instruction within the computer. 
 
  و��ر��� Oh ��5ات ا	�����ت CPUا�: ا	ـ  ��g3( �Cا���K @5�ت ا	)�اءة وا	����� �د-2

Sequencing the reading and writing of data within the CPU and externally on the Data Bus. 
 
  ا	�ح�( Oh ا	�Cا5@ ا	�ي x� @5 )�B	ه �3?�� ا	�����ت-3

Controlling the sequence in which instructions are executed. 
 
 �ALU�	�����ت ا	��B O( �3?��ه� �I @5: ا	ـ  ا	�ح�( -4

Controlling the operations performed by the ALU. 
 

 
�Yرا– �Z[ا
 Internal Bus ا���� ا�
 


� ا	��` ، وأu� �aBدي a��� �	����	 دا����	3�<� ا�	ط ا��� O�	ت اy�7�yك اxS5@ أ ���\ @K رة��K ه�
G	إ�	���	ت ��ر��� ���ط اy�7م  ا��g3�	 ى��j3�<� ا�	– ����������	أي  -.  

  :CPU Busesه3�ك *xث أ��اع 5@ ا	ـ 
1- Control Bus:  2ط	ن 5@ ا���B)line ( ��|�=B ي�	ا)senses ( دا����	ا�\�رات ا�h����� G	ط إ�e� 

  .CPU �دا�: ا	ـ ���\�رات 	��ح�( أ��ى
2- The address Bus �	���	واحد 5@ ا n�&��� ت  ، �ط�� .ا	�ي Bح�ي 3K�وB@ ا	�اآ�ة 	����
3- the Data Bus �
 . ، �ط ���&�ه�@ B)�م �)�اءة ا	�����ت 5@ ا	�اآ�ة وآ����
� إ	�
 
 


ت�
رC�^D�[�ة G�
 ... `Z_ ا���
 �	��5 :����ع µP وه� أول Oh4004  ا	=����3�ت �qح� \�آ� ا @5 single-chip...  ه� bit-4و3Kد5� �)�ل أ

�3�� ذاآ�ة ح�G ح&(  .B 4 bit=�وي Bus Widthا	ـ 3hح@ ��O3 أن K G�K درا�I ط640 آ�ن(h �B��  . ه�ا x� 
��ت �3S Oh 1978 8086*( ��ء ا	ـ ...ا	�eاز Kدة �qازات��� :I�3و� Bus 16 ���=�ع-Bit... @B3�وK :I��   و
addresses bus ح&( . ��20 ���=�ع Gذاآ�ة ح� ���3K G�K درا�I 1آ�ن�B���&�5 ... اع���x ذ	K Pدة أ

��ت ���=�ع ��� :I�3� ودةC5 ت أ<�ح�xBـ 32و�5د	وه� ا ، �� Pentium ، �aBوأ :I�3� &�ت	���	درت ��` ا> 
 :  b��&� ����I G�K ا	��دxBت و�?�<��
� زر ه�n ا	7?ح� 	�xqع ، titanium �� آـ ��64���ت ���=�ع 

http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_Intel_microprocessors 
�5|��
�@ آ��Uا 5@ ح�^ ا	72��80886 و ��5 8086	O& إن ... )S�� )
���=�	 �3�hدB ي�	=�  ا	وه�ا ا

x-86 family... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

�Z��abا Cc�...؟ �ه 
� 
 computer، آO ����5 ا�h��5 P5C�B O���Sj ��	ـ ) low level(�ى ه O	�a?235 �&5�� �m ا	�=�

structure ـ	ا c���� �33��B ، computer model O	��	�آ : 
 

 
 

��gة G�K ��7?5 ا	�=&xت ا	�O �دا�: ا	ـو O(�� �3Kا¡ن د  CPU...  
) �gحx5 : ق�eأ� @	G	ـ إ	ا internal architecture�	����	 ...�
B ��� O?آ��Sط(h �5�\�ة �(B�e� �3( 
 

 

 

��������� 

 



 

 

 

 

 ...آ�� ��ى ه3�ك Oh ه�ا ا	�e2ط Kدة أI=�م 	��=&xت
general purpose registers:  

 
 : x&=5ت K��5 ا	�mض ، و	�: 35
� اS( ��ص P���� 8 8086إن �5�	&�ت 

• EAX - the accumulator register.  
• EBX - the base address register. 
• ECX - the count register  
• EDX - the data register  
• ESI - source index register.  
• EDI - destination index register.  
• EBP - base pointer.  
• ESP - stack pointer.  

 bر�jت اx&=�	ا P�� ن¥h bIا�	ا :EAX ,EBX,ECX,EDX O	��	آ�  ا��	ا �
	  : 
 

 
 

 �� B�q @K¨ 16 أول إ	G أو B�q @K �� EAX¨ 32 ا	ـ إ	x&=�Gت P3��B ا	�<�ل 3Kد ا	���b5 :5 ه�n ا	
AX Gأو ح� G	إ O� yEAX @��B yحª أن ا	)=( ا	���ي G�K  . @5 ا	���� AH و B�q @K �� AL¨ 8 أول و*�

 h . G�K ¨�e3B �5 ���qEAX)ط ا	)=( ا	=?�P3��B O ا	���5: �5ه �|�: 35?�د .  G�K ا�?�ادإ	�ها	�<�ل 
 G�K ¨�e3BEBX,ECX,EDX.   

 
�
 ...G�K ا	�»( 5@ ا	�=��� 	�: h ، :&=5¥ن ا	����5 ه� ا	�ي Bحدد ا2�Sدا5�ت آ: 35 :&=5


� ���5دة �دا�: ا	���	� ���V ا	�اآ�ة �j �K�S :�� )�B واآ��	ا nه� b5 :5���	آ� أن ا�	�� �Bد�RAM)  أو
 ... B ��5=�  �����ا زBuses��35ح�^ ا	���5: �5
� �e�B  ا2�Sدام ا	ـ ) »��ه�

 
segment registers:  

 

• CS - points at the segment containing the current program.  
• DS - generally points at segment where variables are defined.  
• ES - extra segment register, it's up to a coder to define its usage.  
• SS - points at the segment containing the stack.  

 �UBحد	&�ت ا	���	ا Oh @��h�ه3�ك 5=&��@ إ� �aBأ)���=�  .GS و FS: ه�� ) 
 ، h¥ن ه�n 	( و	@ ���ن ��hة G�Ksegment registers ا	�»( 5@ أ�ه BC2� P3��B@ أي Oh ���I ا	ـ 

����>...��
 pointing at accessible 5حددة وهj Oن ه�ا ا	�3ع 5@ ا	�=&xت 	�K V�م ا	�mض ، �: 	ه 5
blocks of memory)  �����	ا @K O3	�=� y.(: 



 أي �3Kان إ	G 	��<�ل b5  3� general purpose registers ا	ـ إ	segment registers ��3� x��� Gإن ا	ـ 
 .ذاآ�ة

�B  ba&  أن �3K 12345hان ا	�اآ�ة ا	?�O��BC إ	G أرد�� ا	�<�ل إذا��S G�K: ا	�U�ل DS = 1230h  و SI = 
0045h .  <�ل�	33� ا��B ه ه��ا�j دة�� �(B�q nه�G	ـ إ	)�د ���	5@ ا yد� @B3�و�	دد أآ�� 5@ اK 16 O�	ا �� 


� ا	ـ ����segment registers. 
 و���ه b5 ا	ـ  10h �ـ B segment register)�م ������ت ح=���ت  	���3ان ا	?��a� O��BCب ا	ـ CPUإن ا	ـ 

general purpose register .  ه��ا: 

 
 G�=B @�3*ن ��=&��@ إ���	�3ان ا�	إن اeffective address .  ن¥h ، Oا���hا :�|�BX, SI and DI :��� 

 b5DS�5أ  BP and SP  b5 :���hSS  . 
3
� أن ��ّ�ن ��B y ى��jض ا�m	�5 ا��	ت اx&=�	اeffective address. 

 
special purpose registers:  

• EIP  the instruction pointer.  
• flags register - determines the current state of the microprocessor.  

 . ا	������ ا	�B O&�ي �3?��ه� ح�	��إ	G ، وه� B|�� دا��� وأ�دا CS دا��� EIP b5 :��Bإن 
 

Flag registers : ت
Dا��ا 
���&� .  ��د ����K ��?3�ت رB���� وCPU ��(e35 إن ا	�اB�ت �B( ����mه� ��)���� �I @5: ا	ـ �h���� c�=� �
�إ

 �5�� .ا	����� و�حدBد ا	|�وط 	3): ا	�ح�( إ	G أ�Cاء أ��ى 5@ ا	��
ه3�ك �qق »�� �5�\�ة Iد ���K :�|�... G�K O�م �I ���m� P3��B y( ه�n ا	�=&xت �B�e)� �5�\�ة

 ...ذآ�ه� Oh دروس I�د�5
 

 
 

 

 :) ) G�K دروSه ح�^ �=�2 ا	��	O آ�� ه� b5afeef ا	|�� 	µخ  (:أI=�م * �*x	Gإ�)=( ا	�اB�ت 

� أي راB�ت »�� 5=����� -� y �?�د Oh ا	ح�G�K ) ا�� ����K وهO ���5دة (hط Oh ح�	� ��B�e ا	���	� أ

�ح@ 	=3� �ح�.  ���h@ اxm�Sل ه�n ا	�اB�تإ����h راB�ت إ	Gر��� Bح����ن  O	�ح	ا �I�	ا Oh ���
 إ	�
- b��	ت ا�Bرا : ¨e3�	ح=�ب وا	وحدة ا �
وهO ا	�اB�ت ا	�O ���*� و����m ح=  و�b ا	�����ت ا	�O �)�م �

 Oh ا	���	�
 ��)G ه�n ا	)��� ح�G 1 و�b �دا��
� ا	)��� h¥ذاوهO راB�ت ا	����B �5ح�( ����
� : راB�ت ا	=��eة -

 ¨B�q @K �5��
� ��5&�أوا��mB�5ه� ا	���Oh �5 ا	��� �>��  
 

  راB�ت �e�Sة3 راB�ت و�b و 6 راB�ت »�� 5=�2دB 7 �5ح��ي G�K 58086=&: ا	�اB�ت Oh ا	���	� 
 

 

 

 

 

 

 



Carry flag CF 

Parity flag PF 

Auxiliary flag AF 

Zero flag ZF 

Sign flag SF 

Trap flag TF 

Interrupt flag IF 

Direction Flag DF 

Overflow flag OF 
 
 

G	Gإ�� أراآ( Oh ا	درس ا	)�دم... 	
�ا ا	درس��B yassignmentد ... ه��B �3ن درس ا	��م Iد ا
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